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Il Life Cycle Assessment (LCA)

M. Granchi, R. Bozzo

La metodologia del Life Cvele
Assessotent (1L.CA), in italiano
Analist del Crelo Vita, ¢ stata
sviluppaia el corse degli wln-
prdd aerennd afler seopro dy defonre ¢
confromtare gli impati globali
generati sull wimlviente da pro-
eherdi, servizy o JHANEANL

Lo seopa principale defla me-
todologia LOA ¢ duniue quel-
fer ofi valutare glt impatie suld
Pambiente ¢ H consumo i
enereia ¢ materia di un prodaog-
ferdservigion, comsiderantd rutte
fe fast detla vita del prodor-
folservizio stesse, pariendo
guindi dall’'approveigiona-
mentn, lavorazione o disiribu-
zione delle materie prime, pas-
vando poi afla fabbricazione
del prodottofservizio. alla sua
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distribuzione e wiitizzo, fing o
ginngere alla fuse di smalt

riteittor conte rifindo,

St trava di wuna metodologia
{'ru.rjl,rrﬁlr_\_\r.r r."u' ) .‘IJrz'n.-g '.I.f.:r \'E!i.'.‘-

perte di mezzr mformatict,
hanche dati internazionli
.".-J.l';.;f,l'1 [ <l e Y E AL R ;r;.f;-
gioriare ¢ metodologie scienti-
fiche wnivocamente ricono-
sefite olte perineiiano i rra-
sferrmiare | dari relative alle fast
dr vita del prodono/servizio in
impatii sudlamibiiente

Can il preseate articolo cf 5i
pone {obremmvo di analizzare
le varie [usi che vompongono
v studdio di L.CA noncheé e
differenti tipologie di studi
possibili, in funzione dei relari-
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I, LIVE CYCLL
ASSESSMENT

| ‘'ahiettivo della Politica Inte
grata di Prodolto promossa
dall'Unione Buropea ¢ quello
di garantire che il migliora
mento delle prestaziont dei
prodotit vada di pan passo con
i mighioramento ambientale
degli stessi. favorendo o imven-
Livando Lo competitivith a lun-
o termine. La Politica Inte
erata di Prodollo & originala
da due assunti fondamentali:
s tuth i prodottifservizl causa
na un degrado dell’ambientle
durante e le tasi del loro
ciclo vita (schematlizzato in
Figura 1):
e il ciclo vila di un pradotrod
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servizio ¢ composto da differenti fa-
si. governate da differenti operatorn
(come designers, progettisti, fabbri-
canti, commerciali, rivenditori, con-
sumatonr, e1e, b

I.a Politica Integrata di Prodotto si po-
ne, quindi, Fohettive di stimolare e
sinpole parti interessale verso un mi

ghoramento delle propne performan-
ce ambicntali. portando cost ad una
globale ¢ sostanziale diminuzione de

pli impatti generati dal prodotto/servi:
zio nell’arco della sua intera vita, Per
perscpnire questo obiellivo vengono
messt a disposizione numerost stru

menti veldontari, i carattere generale ¢
particolare, tra 1quali vi & anche ' Ana-
iz del Cielo Vila (LAY

Per garantire Pattendibilita e la veridi-
cith doi risultati otlenull lramite uno
stidhio LOCA bisogna inpiegare meto

dologie scicntificamente basale ¢ rico-
nosciute a hivello internazionale, solo
in questo modo si assicura anche la

percorribilitd di ratto lo studio ¢ un
elevato prado di confrontabilita tra 1 n-
sultati ottenuti ¢ altrl studi di LCA
svoltl, La metodologia maggiormente
impicgata & quella descritta nelle nor-
me della serie [SO 14040, che non for

nisce indicarioni pratiche e non descri-
ve in dettaglio la tecnica di valutazione
del ciclo vita. ma definisee i prineipi e 1l
quadro di riferimento per la valutazo-
ne del ciclo vita e stabilisce le lince gui-
da per lo sviluppo delle singole fasi
dell'LCA (Figura 2):

» definizione dell’obiettivo e del cam-
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DEFINIZIONE
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E DEL CAMPO
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La definizione dell obicttivo e

del campo di applicazione del
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lo studio di Cielo Vita dipende
fortemente dallo scopo ¢ dal
tipo di LCA che si vuole svol-
gere. In gquesta prima fase, in-
fatti, vengono delinity, tra gh
clementi principali, 1 confini
del sistema che si vuole consi-
derare e 'unita funvionale del-
I studio LCA. 1 confini del si
stema stabiliscono guali pro-
cessi ¢ procedimenti produttivi
vengono inclusi ncllo studio
LCA & guindi quali flussi di
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materic ¢ energie e quali tpi di
cimissioni verso 'ambicnte de-
vono essere quantiticati nella
successiva fase di invenlaru
L'unita tunzionale & la presta-
7ione quantituliva carattersti
ca di un prodottodservizio da
porre came unita di rilerimen-
to dello studio LOA, ovvero
consiste nella quantita di riferi-
mento, tipicamente il singolo
prodotto o ung quantita defing
ta di prodotto, alla quale riferi-
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re appunto tutti i flussi di malterie e encryia en-

tranti o uscenti dai confini del nostro sistemy.

Molte plici sono i tipi di studi 1.0 A che si POS50-

no svolgere, con differenti scopi e abicttivi, per

taquali & possibile considerare confini del siste-
ma (si veda Figura 3) ¢ unitd funzionali diversi

* scientifico: lo scopo pubd essere il confronto
tra due differenti tipologic di prodotto che
svolgono Ly medesima funzione uppure il con-
fronto tea diverst processi produttivi che por-
tano al medesimo risultato: in questo tipo di
studdio aleune fasi possono cssere (rascurate.,
come Ia fase di uso ¢ smaltimento finale:

*interno allazienda: lo scopo prineipale ¢ in
queste caso quello di sviluppare ¢ miglorare
il pradotio (Eeo desipn) ¢ i metod i produ-
sione, andando ad intervenire sul mighora
mente delle performance ambientali ¢ suj
consuni di risorse cd energia, tracndo cosi
anche bencfici economici: in questo caso |
contini del sistena sono 1 confini dell azienda
(studio LCA “gate 10 pate™):

* certificazione ambientale: per ottenere deter
minali lipi di certificazione ambientale basati
su diehiarazioni ambicnlali di prodotio, come
ad esempio I'EPD. & necessario svolpere uno
studio LCA che consider tutte le fasi di vita
del pradotiofservizio (studio 1.CA “cradle ro
Lrehve ).

Sempre in questa fase preliminare vengonao,

maoltre, definiti:

* i tipi di impatto considerati nello studio ¢ le
metodologie utihzzate per la valutazione de-
sli impatri stessi:

® le procedure di attribuzione dei flussi di mes-
5a & encrgia alle unith di processo:

* l¢ Ipotesi assunte nello studio e le limitazioni
dello stesso;

= i requisiti di qualita dei dati (nel caso di una
EPD):;

* il tipo di revisione eritica dello studio dell'L-
CA (obbligatoria solo in caso di valutazione
comparativa pubblicamente divulgata);

* illipo ¢ lo schema di relazione richiesta per lo
studie,

LA FASE
DIUINVENTARIO (LCD)

La fuse di Inventario & la parte maggiormente
impegnativa e complicata poache consiste nel

professional
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recuperare i dati e le informa-
zioni qualitative ¢ quantitative
che permetiono di contepgiare
tutti i vari flussi entranty e
uscenti dal nostro sistema,
Prima di effeltoare Tu raccolla
duati ¢ necessario suddividere le
fasi di vita comprese nei confini
del sistema in singole unily di
processo, ovvero indmviduare le
sinpale attivith e processi base
che comcorrono alle varie [asi di
vita di un prodottofscrvizio. Ad
csompio e sinpgole wmtd di pro
cesso che costituiscono una i
nea di IH:'HII:l;_:;_'iu aulonmalica
sena 1 sieals macelinarn che
compongono la linea stessa,
Tramile la raceolta dati biso-
o, quindi, quantiticare, per
ognt unita di processo, 1 flussi
in ingresso ¢ uscita Jdi energia,
materie prime ¢ altre risorse fi-
siche, praodotti, co-prodotti.
scarti ¢ rifiuli, emissioni in aria,
searichi in acqua ¢ suelo ¢ altn
aspettt ambientah, il tutto 1n -
ferimento all'uniti funzionale
prescelta.

I dati raccolti devono, guindi,
essere validati e verificat, in
[unzione della qualita del risul-
tato che si vuole ottenere. tra-
mite analisi di sensitivita, bi-
lanci energeticl ¢ di massa,
analisi comparative combinate.

LA FASE
DIVALUTAZIONE
DEGLI IMPATTI {LCIA)

La fasc di vahutazione degli im-
patti di un LCA ha lo scopo di
valutare la portata di potenziali
impatti ambicntali utilizzando i
risultati dell’analist d inventario
del ciclo di vita. Queslo proces-
s 81 pone 'obicttiva di associa-
re 1 dati dell'imventario con spe-
cifiche categorie dimpatli am-
bientali ¢ specilict imdicatosi che
hanne lo scapo di mepgho com-
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prendere la portate degli impal-
11 stesst tramite otilizeo di mo-
delli di caratterizrazione, 11 h-
vello di dettaglio, 1a scelta degh
impatti valutati ¢ le metodolo-
gic da usare dipendono dall"o-
hiettivo e dal camipo di applica
zione dello studio, Lo scopo &
guindi quello di accorpare le va-
rie tipologie di materie ed ener
gie entranti o uscenti dal siste-
ma ¢ lraslormare gueste quanti-
ti in indicator ambiental,
Per effettuare questo tipo di
opcrazioni vengono unplogals
specifici software che s1 basano
sumetodologie di caleolo ed in
dicatori riconosciuti a livello in-
lernazionale. Un indicatore am-
plamente impiegato in Curopa
¢ I'Ecoindicator 99, Tramite
guesto mndieatore ¢ passihile
convertire le quantita da not mi
surate durante la fase di inven-
tario in unpatt per Pambiente,
{Juesta operazione viene fatta
tramite appositi fatton di caral-
lerizeazione, specifict per opni
tipo di materiale o elemento
chimice: ogni materiale ed ele-
mento chimico viene, infatti, as-
segnato ad una o pil categorie
di impatto e. tramite appunto il
[attore di carallerizzazione, si
ofticne un valore numenco che
esprime quanto il determinato
materiale o elemento influisee
nella specifica categoria di im-
patto, sempre in funzione del-
I'unita funzonale analizzata. In
gueste moda & possibile con-
frontare. ad esempio, quanto in
fluiscono sulla delerminala ca-
legoria di mmpatto ambientale
differenti prodotti o modalita di
produzione.
Gh mdicaton delle categoric di
impatto individuati dall'Ecoin-
dicator 99 sono undici, divisi in
ire cateeorie di danno;
* salute umana: agent cancero-
geni. agenti respirabili inorga

R crvnecayion: RIS R e

nici, agenli respirabili organi-
ci, partecipazione nei cambin-
menti climatici. aumento delle
radieaiont, diminuetone dello
strato < czon,

* qualith dell’'ecosistema: indice
di ecotossicitiy, indice di acidi-
fcasone/eutrolizeazione cel-
le acque, sfruttamento del
sulo;

o risorse naturalic consumo di
minerali, consumdao ¢ combu
stibili fossili,

i, per esempio, framite
'Heomdicator 99 ¢ possibile va
lutare guanto Nanidride carbo-
nica emessa durante la produ
zione del prodotto/servizio og
getto dello studio LCA
contribuses ai cambiamenti ch-
matict globak.

Nel caso in cui lo studio LCA
vicne svallo per oftenere un'eti-
chettatura ambientale di pro-
dotto di Tipo 111, come ad esem-
pio VEPD, lo metodologic da
impiegare. gh indicatort am-
bientali da calcolare e il livello
di dettaglio dei dati da inscrire
nello studio ¢ vengono forniti
direttamene dall'Linte stesso
che fornisce letichella, in moda
tale che i risultati {ovvero gh
mmpatti) siano tra loro confron-
tabili.

Quindi, per difterenti prodotti
che svolgono la stessa funzione
vengono presentali i rsultali di
studi di LCA effettuati con le
stesse regole, rendendo cosi va
lutabile numericamente guale
prodotto risulla mene ingquinan-
te per ogni categoria di impatto.

LA FASE
DIINTERPRETAZIONE

La fase di inlerpretazione se-
gue tutto il percorso dello stu-
dio LCA (come mostrato in ['i-
gura 2).



[l percorso stesso Coanfaiti. ite-
ralivi ovvero ad opni passag-
pio & necessario verificare la
coerenza delle attivita svolte
con obicttivo ¢ il campo
applicazione dello studio,

Ad esempio, risulta necessario
virifivire LTI a1 coerenza
cler confin del sistema e se ne
cessario perfezionarli: spesso,
infutti, dorame o tase dion-
ventario i rende necessano
introdurre nello studio nuove
unitin di processo prima esclo-
siallo scopo di ottenere 1 dati
necessart in modo corretlo ¢
completo, o ul contrario escli-
dere delle unita di processo
che m realtd non contribuisco-
no alla creagione di impatti si-
enificativi,

In questa fase ricorsiva ¢,
gquindi, necessario verificare
guali sono pli aspettt maggior-
mente significativi, ovvero da-
ti i inventario ¢ calegoric di
impatio, o verificare come
questi aspetti influiscono sul
risultati finali tramite Lest sta-
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listici di sensivitd, comple
eZ7a © COCTENd.
Nell'esporre 1risultat i uno
studio LUA bisogna pot sem
pre ricordare che il percorso
seguilo deve essere tipercor-
ribile ¢ chiaro; tutte le scelte
devono essere giustificale per
dare maggiore credibihita al-
intero studio effettuato e 1in
particolare devono essere
chiariti obbligatoramente
seguenti argomenti: le cate
aorie di impatio prescelte, i
modelli di caratterizzazione
utilizzati. i fattori ¢ 1 mecca
msmi ambentalt considerati.
gli indicatori utilizzall pur
esporre i risultat e soprattut-
to la qualith der dat, Infatti.
per ogni singolo date conle-
nuto nell analisi di inventano
devono essere specificati: la
copertura temporale, la co-
pertura ¢ la scala geografica,
la precisione, la completezza,
la rappresentativita, la consi-
stenza, la riproducibilita ¢ Ia
tonte.

I
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CONCLUSIONI

Il conecetto di ciclo vita & sem-
pre maggiormenle presente in
venl strumento adatto a perse-
suire una politica ambientale.
rappresentando il punto di vi-
sla pit complata cirga gli
aspetn ambientali che riguar
dano un prodottofservizio,
Ellcttuare Lo studio LOA di un
prodatrofservizio necessita i
curamente di conoscenze ¢
compelense dapprolondite, Nu-
NI TOSE SO0 ;h.‘l'fl | 'lr':ll'illlg_*gi
che apporta allo sviluppo di un
prodotlo/servizia, sta interni
all’azwenda, i ternuni di ott
mizzazione del processo pro
duttivo e riduzione di costi, nn-
patti ¢ sprechi, sia esterni, nelle
strategie di markeung rivolte o
consumaltori, lornitori ¢ pro-
duttori concorrent,

Massino Granchi,
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